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La produccion de inmunoglobulinas extraidas a
partir de la yema de huevo de gallina (IgY), es una
tecnologia innovadora y con multiples ventajas que
actualmente suscita cada vez mas el interés de la
comunidad cientifica, debido a esto consideramos
valioso que nuestros usuarios conozcan aun mas
sobre este tema, tanto por las aplicaciones que tiene
para el COVID-19 debido a la emergencia sanitaria
como por las recomendaciones a tener en cuenta
por parte del Centro Europeo para la Validacién de
Métodos Alternativos, el cual sugiere el uso de la IgY
en reemplazo de la IgG mamifera con el fin de mini-
mizar las situaciones dolorosas implicadas en la
obtencién de anticuerpos en los animales de labora-
torio.(2)

Es importante recordar, que a finales del siglo el
investigador aleman Klemperer demostrd que
extractos de yema de huevo obtenidos a partir de
gallinas hiper inmunizadas contra la toxina tetanica,
eran capaces de proteger a ratones inoculados con
dosis letales de la misma toxina. La importancia de
la Tecnologia IgY fue tenida en cuenta durante las
Ultimas décadas publicandose constantemente
trabajos que describen sus propiedades y aplicacio-
nes en diferentes campos cientificos. (2)

Un huevo puede producir
suficientes anticuerpos
para realizar alrededor
de 1,000 pruebas de
diagnéstico

segun investigadores del Atlantic Poultry Research
Institute (APRI). (1)

biosciences.com.co



% BioSciences.

Suministros para el Diagnéstico Clinico, Investigacion y Laboratorio

UTILIDAD DE LA TECNOLOGIA IgY ANTICUERPOS
DE YEMA DE HUEVO Y COVID-19

“ Estamos utilizando el
sistema inmune del
pollo para producir
anticuerpos contra el
virus COVID-19

explicd Bruce Rathgeber, profesor asociado de aves
de corral en el Atlantic Poultry Research Center en el
campus agricola Dalhousie. (1)

Vale la pena mencionar el estudio publicado por
INTA, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria,
Argentina autores P. A. Chacanar, H.R. Terzolor, E.
Gutiérrez Calzadoz, R. Schade, Revista de Medicina
Veterinaria Vol. 85, en el que se realiza una completa
descripcion de los anticuerpos IgY.

En cuanto a las aves se han demostrado tres clases
de inmunoglobulinas que son analogas a las inmu-
noglobulinas de los mamiferos y que se denominan
IgA, IgM e lgY.

LalgA e lgM de las aves son equivalentes a las de los
mamiferos, en cuanto al peso molecular, morfologia
y movilidad electroforética. (1) La secuencia del ADN
que codifica los Ac IgY presenta mayores semejan-
zas con la secuencia codificante de la IgE que con la
de la IgG de los mamiferos. También existen algunos
resultados que demuestran relaciones entre la IgY y
la IgA mamifera. Por lo tanto, podria considerarse
que lalgY es un antecesor filogenético de las IgE, IgA
e IgG mamiferas. Tal aseveracion esta fundamenta-
da en el hecho de que la IgY a diferencia de la IgG,
tiene la posibilidad de mediar reacciones anafilacti-
cas

Estructuralmente, la IgY se compone de dos cade-
nas livianas y dos cadenas pesadas. Estas ultimas
contienen un dominio variable y cuatro dominios
constantes, el peso molecular delalgY es de alrede-
dor de 167.250 Daltons. La lgY se transfiere activa-
mente desde la sangre a la yema mediante un

proceso donde estan involucrados receptores espe-
cificos. En general, las IgM e IgA se pueden encon-
trar en la clara del huevo, mientras que la IgY predo-
mina en la yema en concentraciones de 10 y 20
mg/mL; existen diferentes métodos de precipita-
cion y cromatograficos para la extraccion delalgY a
partir de la yema de huevo. (2)
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La molécula es mas hidrofdbica que la de IgG, lo que
es muy ventajoso para la adsorcion estable de las
IgY en particulas de latex, preservando intacto la
actividad aglutinante especifica.

Se ha demostrado que la IgY es estable en tempera-
turas que varian de los 60 a los 70 °C, con respecto
a la estabilidad de la IgY congelada a -20°C ocurre
una minima perdida de actividad, la literatura confir-
ma que no existen diferencias significativas entre la
avidez y afinidad entre la IgY de la gallina y la IgG de
conejo, en cuanto a la sensibilidad y especificidad
de los anticuerpos la IgY presenta similares resulta-
dos e incluso mayores a los Anticuerpos 1gG. (2)
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VENTAJAS DE LA IgY:

« Muy econdmica, se puede producir en grandes
cantidades.

« Evita el sangrado del animal.

« No presenta reacciones cruzadas con los facto-
res reumatoideos ya que la IgY no reacciona con
los FR debido a que carece de los sitios de unién
ubicados en la regién Fc, tampoco presenta
reacciones cruzadas con los anticuerpos huma-
nos anti-raton.

* No activa el sistema de complemento mamifero.

* No interfieren con las hetero-aglutininas
humanas en la prueba de Coombs.

* Presentan menor fluorescencia inespecifica.

e Es muy util en muchos test de laboratorio en los
que la IgG no es adecuada. Ademas, la IgY de
pollo es particularmente Util como agente inmu-
noprofilactico o inmunoterapéutico. (4)

Anticuerpos policlonales
derivados de la yema de huevo

Se hiperinmunizaron
gallinas con el agente
infeccioso de interés

En el ovario de la
gallina, la yema recibi6
grandes cantidades de
anticuerpos, entre ellos
los IGY especificos

Se obtuvieron
huevos enriquecidos
con anticuerpos
especificos contra el
SARS-CoV-2

Cientificos argentinos
trabajan en anticuerpos

IgY contra SARS-CoV-2

El Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) avanza en la obtencién de nano anticuerpos
policlonales derivados de la yema de huevo de
gallinas para el diagndstico y tratamiento preventivo
y terapéutico del Covid-19; los anticuerpos se
producen en gallinas hiper inmunizadas que trans-
fleren en forma activa las Ig séricas a las yemas de
huevo donde se acumulan en gran cantidad, hasta
de 100 mg por huevo y son de facil extraccién y
purificacion. "Las inmunoglobulinas de yema de
huevo IgY son un desarrollo del INTA apto para
numerosas aplicaciones, incluyendo KITS de diag-
noéstico y terapias especificas para enfermedades
veterinarias y humanas"” detallo Parrefio. (2)
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Un Estudio apoyado por la Fundacion Nacional de
Ciencias Naturales de Chinay el Centro de
Innovacion Colaborativa de Medicina Molecular de
Lesiones Hepaticas y Reparacion, Universidad
Médica de Guilin y el Programa de Becas Guangxi
Bagui para Songging destacan que:

“ Una IgY de pollo puede
inhibir eficazmente la
entrada y la replicacion
del SARS-CoV-2 al
dirigirse al dominio de
unién de ACE2 in vitro ()

Los anticuerpos inmunes pasivos también son un
método eficaz para prevenir y curar la neumonia
COVID-19, usando el dominio de unién al receptor
(RBD) del SARS-CoV-2 S como antigeno para inmu-
nizar las capas con el fin de extraer, separary purifi-
car el SARS-CoV-2-IgY de la yema de huevo. El
SARS-CoV-2-1gY (S-1gY) puede bloguear la entrada
del SARS-CoV-2 en las células y reducir la carga
viral. (6)
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Los resultados del experimento de células
Sars-CoV-2 / Vero E6 confirmaron que S-IgY tiene
un fuerte efecto antiviral sobre el SARS-CoV-2. Los
S-1gY puede inhibir la entrada y la replicacion de

SARS-CoV-2, que esta relacionado con su objetivo
del dominio de union de ACE2, el S-IgY es seguro,
eficiente, estable y facil de obtener. Su papel en la
prevencion y el tratamiento de la infeccion por
SARS-CoV-2 merece un estudio mas a fondo. (6)

Actualmente la Unién Europea ha reunido a todos
los investigadores que trabajan con la tecnologia
del huevo mediante la implementacion del llamado
programa de "Accion costo”.Se espera que este
programa también ejerza una positiva influencia
sobre el desarrollo de la tecnologia IgY En el futuro
inmediato, la IgY no reemplazara completamente el
empleo de la IgG de mamifero en los sistemas de
diagndstico, sin embargo, la IgY seré razonable-
mente utilizada para complementar el espectro de
accion de los actuales Anticuerpos. (3)
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